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Schimmelproblematik in Kirchen.

Dipl.-Ing. Christian Dahm

EnergieAgentur. NRW

EUROPAISCHE UNION
Inves sere Zukunft
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Schimmelpilzbefall

Holz

Quelle: Lsfflad, K&ln
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Was ist Schimmel?

Schimmel(-pilze) gehdren zur biologischen Gruppe der Pilze (Myzeln).

= |hr Vorkommen in unserem Alltag ist vollig normal.
Schimmelpilze machen rund 25 % der Welt-Biomasse aus.
Es gibt Gber tausend verschiedene Arten.

= Neben essbaren gibt es auch gesundheitsschadigende Pilze.
( - zum Teil in unseren Gebauden)

= Schimmelprobleme gibt es seit Jahrhunderten — bzw. Jahrtausenden.
=> 3. Buch Mose, Kapitel 14, Vers 33 bis 57

= Das Schimmelproblem ist nicht kirchenspezifisch, tritt hier aber verstarkt auf.
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Was ist Schimmel?

= Schimmel(-pilze) zersetzen organische
Materialien (Nahrung) und bendtigen
hierflr Feuchtigkeit. %

Ausbreitung von
Sporen durch
Luftbewegung

Feuchtigkeit

= Typische Fundstellen (Nahrung): Nahrung

* Holzteile: Windlade, Holzpfeife, Trakturen

da
/&ﬂi
Ablagerung der Sporen
auf Oberfléchen

* Leder: Bélge, Stellmuttern an den Trakturen

- Textilien: Regulierscheiben, Abdichtungen

(aus Filz) Bildung von Sporen,
anschlieflend Ablésung
* Verschmutzte Stellen der Sporen Bildung des
\Pilzgeflechts .
Freisetzung von
el Stoffwechselprodukten

= Verbreitung erfolgt Gber Sporen.
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Wo findet man Schimmel?

= + an lackierten Holzteilen
(These: Feuchtigkeit kann nicht vom Holz
aufgenommen werden?)

= + an stark verschmutzten Stellen —
insbesondere bei organischen
Verschmutzungen
(Schmutz => Nahrstoff)

= + an unbelifteten und an exponierten Stellen
(beide kUhlen aus, Feuchtigkeit kondensiert)

= + |n falsch beheizten/bellfteten Raumen
(zu hohe Raumluftfeuchte)

= 4+ in Raumen mit bautechnischen Problemen
(eindringende Feuchtigkeit)
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Zwischenfazit: Wege zur Vermeidung von Schimmel

= Bewusste Materialauswahl
(z.B. eher gerbsaurehaltige Eiche und tanninhaltige Nadelhélzer als Obstbaumholz)

= Vorsicht bei der Versiegelung von Flachen z.B. durch Anstriche

= Regelmaldige Reinigung der Orgel

(10-15 Jahre Hauptreinigung, zzgl. Zwischenreinigung, Wartungsvertrag)

Folie 8




EnergieAgentup‘mNBw»)

Entstehungs- und Wachstumsbedingungen
des Schimmelpilzes

* Schimmelpilze entstehen nicht erst, wenn Tauwasser ausfallt.
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Sporenauskeimungszeit bauiiblicher Schimmel- Wachstumslinien bauiiblicher Schimmelpilze

pilze (LIM: Grenze des Pilzwachstums)

* Auskeimung und Wachstum héngen von vielen Faktoren ab (Néhrstoffangebot,
Temperatur, Zeit, Wassergehalt der oberflichennahen Baustoffporen, ...)

e Entscheidende bauphysikalische Grofle: Relative Lufifeuchte an der Oberfléche

Quelle: IBP Holzkirchen, Klaus Sedlbauer
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Zwischenfazit: Wege zur Vermeidung von Schimmel

= Bewusste Materialauswahl
(z.B. eher gerbsaurehaltige Eiche und tanninhaltige Nadelho6lzer als Obstbaumholz)

= Vorsicht bei der Versiegelung von Flachen z.B. durch Anstriche

» Regelmallige Reinigung der Orgel

(10-15 Jahre Hauptreinigung, zzgl. Zwischenreinigung, Wartungsvertrag)

= relative Feuchtigkeit a.d. Bauteiloberflache zur Vermeidung von Schimmel: <75 %
(da die Bauteiloberflachen spurbar kalter als die Raumluft sind, muss die rel. Raumluftfeuchte erheblich
niedriger sein: < 65 %)
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Raumklimamessungen

Das ist wichtig:

= Logger an den kritischen Punkten
aufhangen

= Keine Momentan-Fihler sondern
Daten-Logger

= 15-Minuten-Werte

= USB-Schnittstelle bzw. ,einfach®
auslesbar

= Was misst der Fuhler?
Luft? Wandnahe? Oberflache?
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Kalte Wande hinter Mobeln

Schrank mit Bodenleiste

freie Wand
17,5 °C
20 °C ’
Luft 16,0 °C -5 °C
Aufienluft
10,5 °C
7,6 °C
: 14,6 °C
w— 19°C
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klimaschutz made in nrw

Zusammenhang: Feuchte - Temperatur
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Zwischenfazit: Wege zur Vermeidung von Schimmel

= Bewusste Materialauswahl
(z.B. eher gerbsaurehaltige Eiche und tanninhaltige Nadelho6lzer als Obstbaumholz)

= Vorsicht bei der Versiegelung von Flachen z.B. durch Anstriche

= Regelmalige Reinigung der Orgel

(10-15 Jahre Hauptreinigung, zzgl. Zwischenreinigung, Wartungsvertrag)

= relative Feuchtigkeit a.d. Bauteiloberflache zur Vermeidung von Schimmel: <75 %
(da die Bauteiloberflachen spurbar kélter als die Raumluft selber sind, muss die rel. Raumluftfeuchte
spurbar niedriger sein: < 65 %)

= Das Absenken der Raumtemperatur zur Energieeinsparung kann zu lokalen

Feuchteproblemen fuhren, die wiederum Schimmel begtnstigen kénnen.
(da die Bauteiloberflachen spurbar kélter als die Raumluft selber sind, muss die rel. Raumluftfeuchte
spirbar niedriger sein: < 65 %)
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Notwendigkeit der Beheizung bei hoher Raumluftfeuchte

Ziel: \K
« gleichmalige Temperaturverteilung im Raum \
- Einhalten der maximalen Raumluftfeuchte von

ca. 65 %
Konsequenzen:

*  Auch Heizen aulRerhalb der Nutzung

« gleichmalige Warmeeinbringungen
(z.B. viele Warmluftauslasse,
FulRbodenheizung)

« ggf. zusatzliche Heizkorper an Problemstellen
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Notwendigkeit der Beheizung bei hoher Raumluftfeuchte
Ziel:
« gleichmalige Temperaturverteilung im Raum

* Einhalten der maximalen Raumluftfeuchte von
ca. 65 %

Konsequenzen:
*  Auch Heizen aulRerhalb der Nutzung

« gleichmalige Warmeeinbringungen
(z.B. viele Warmluftauslasse,
FulRbodenheizung)

« ggf. zusatzliche Heizkorper an Problemstellen

- Langsame Veranderung der Temperatur und
damit auch der rel. Raumluftfeuchte auch beim
Abkthlen

« kein stoRweises Aufheizen um die Heizrampe
von 1° pro Stunde einzuhalten
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Richtig luften! - Trockenluften

Wie liiftet man eine Kirche richtig?
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LUften von feuchten Kirchen

= NICHT Luften:
Oberflachentemperatur der Innenwand
< Taupunkttemperatur der Aul3enluft

= Liften ist MOGLICH:

Abs. Wassergehalt der Aul3enluft
< Abs. Wassergehalt der Innenluft

bei Kirchen mit hoher rel. Raumluftfeuchte:

Ld.R.wenn T, zen < Tinnen
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Zwischenfazit: Wege zur Vermeidung von Schimmel

= Bewusste Materialauswahl
(z.B. eher gerbsaurehaltige Eiche und tanninhaltige Nadelho6lzer als Obstbaumholz)

= Vorsicht bei der Versiegelung von Flachen z.B. durch Anstriche

» Regelmallige Reinigung der Orgel

(10-15 Jahre Hauptreinigung, zzgl. Zwischenreinigung, Wartungsvertrag)

= relative Feuchtigkeit a.d. Bauteiloberflache zur Vermeidung von Schimmel: <75 %
(da die Bauteiloberflachen spurbar kélter als die Raumluft selber sind, muss die rel. Raumluftfeuchte
spurbar niedriger sein: < 65 %)

= Das Absenken der Raumtemperatur zur Energieeinsparung kann zu lokalen

Feuchteproblemen fihren, die wiederum Schimmel verursachen kdnnen.
(da die Bauteiloberflachen spurbar kélter als die Raumluft selber sind, muss die rel. Raumluftfeuchte
spurbar niedriger sein: < 65 %)

= Uberprifen der Luftungsstrategie
(StoR3luften im Winter nach Grol3veranstaltungen, sonst nur ltften, wenn Aul3en kéalter ist als in der Kirche)
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Was tun im Fall der Falle?

= Schimmel nicht anfassen oder selber behandeln. Bei Orgeln: Ausschalten

= Rasche Analyse der Art des Schimmelbefalls
Sachverstandiger, unabhangiges Labor

= Entfernung des Schimmelbefalls
(Fachburo, Orgelbauer)

= Ursachensuche
(Hohe Feuchtigkeit muss irgendwoher kommen)

verstopfte Dachrinnen/Fallrohre, beschadigte Turm- oder Dachabschlisse, porése Steine/Fugen, Stauwasser von Auf3en

= Abhilfe schaffen

(bauliche Reparaturen, Heizstrategien hinterfragen)
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Zusammenfassung: Wege zur Vermeidung von Schimmel

= Bewusste Materialauswahl
(z.B. eher gerbsaurehaltige Eiche und tanninhaltige Nadelhélzer als Obstbaumholz)

= Vorsicht bei der Versiegelung von Flachen z.B. durch Anstriche

= Regelmaldige Reinigung der Orgel

(10-15 Jahre Hauptreinigung, zzgl. Zwischenreinigung, Wartungsvertrag)

= relative Feuchtigkeit a.d. Bauteiloberflache zur Vermeidung von Schimmel: <75 %
(da die Bauteiloberflachen spurbar kélter als die Raumluft selber sind, muss die rel. Raumluftfeuchte
spirbar niedriger sein: < 65 %)

= Das Absenken der Raumtemperatur zur Energieeinsparung kann zu lokalen

Feuchteproblemen fuhren, die wiederum Schimmel begtnstigen kénnen.

(da die Bauteiloberflachen spurbar kélter als die Raumluft selber sind, muss die rel. Raumluftfeuchte
spirbar niedriger sein: < 65 %)

= Uberprifen der Luftungsstrategie
(StoRltften im Winter nach GroRveranstaltungen, sonst nur liften, wenn Auf3en kalter als in der Kirche ist)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

Dipl.-Ing. Christian Dahm
EnergieAgentur. NRW

Tel.: 0202 / 24 55 2 43, dahm@energieagentur.nrw.de

EUROPAISCHE UNION
Investition in unsere Zukunft
Europaischer Fonds

fir regionale Entwicklung




