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Heizungspumpen

Neue Techn. Entwicklungen
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Der hydraulische Widerstand im Heizungssystem

Im Rohrleitungssystem setzt sich der Widerstand aus  Dieser Ungleichgewichtszustand wird besonders nach
dem Reibungsverlust des Wassers an der Rohrwand Nachtabsenkung und Abschaltung wahrend der mor-

entlang des Stromungsweges und den Einbauten gentlichen Aufheizphase deutlich, wenn die Thermos-
(Formstiicke, Armaturen, andere Komponenten) tatventile oder die Regler aufgrund der abgesenkten
zusammen. Raumlufttemperatur weiter geoffnet sind.

Deshalb werden z.B. Heizkorper im nicht abgegliche-
nen System, die am weitesten vom Warmeerzeuger

entfernt sind, zeitlich oft verzogert oder gar nicht mit
Heizwasser versorgt.
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Hydraulischer Abgleich

Das physikalische Prinzip
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Geringer Grofler
Widerstand = Widerstand =
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Durchfluss Durchfluss gleicher Durchfluss
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Hydraulischer Abgleich

Hydraulischer Abgleich

Anteil der Gebaude mit hydraulischen Abgleich in Prozent

vor Abgleich

www.energiespa
Quelle: co2oniin

enakon Wolfenbuttel GmbH . Striehlstr. 3 . 30159 Hannover . Tel: 05 11 / 59 02 96 00 . Fax: 05 11 — 59 02 95 99




Hydraulischer Abgleich

Einzelmalinahmen Warme

Anzahl Gebaude (Gesamt: 104)

Hydraulischer Agbleich 73
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Es gibt viele gute Grinde fir den hydraulischen Abgleich:

« Einsprung von Energieeinsparung bei Warme und Strom
* Reduktion von Gerausche

« Steigerung der Behaglichkeit

Und die Grinde gegen den hydraulischen Abgleich?
* Bringt nichts
 Teuer

« Kompliziert durchzuftihren

Die Grinde gegen den hydraulischen Abgleich sind haltlos und mehrfach widerlegt

enakon Wolfenbuttel GmbH . Striehlstr. 3 . 30159 Hannover . Tel: 05 11 / 59 02 96 00 . Fax: 05 11 — 59 02 95 99




enakon

Hydraulischer Abgleich

Und die Grinde gegen den hydraulischen Abgleich?

* Bringt nichts

e Teuer

Die Grinde gegen den hydraulischen Abgleich sind haltlos und mehrfach widerlegt
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Hydraulischer Abgleich

Jahrliche Energieeinsparung

Jahrl. Energiekostenreduktion

= Hydraulischer

= Hydraulischer
Abgleich Abgleich
273802 kWhia 18601 €/a
Gesamt Gesamt
2396225 kW hia 169510 €a
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Hydraulischer Abgleich

Jahrliche Energieeinsparung

Jahrl. Energiekostenreduktion

= Hydraulischer

= Hydraulischer
Abgleich Abgleich
273802 kWhia 18601 €/a
Gesamt Gesamt
2396225 kW hia 169510 €a
Investition
= Hydraulischer

Abgleich

163020 €

Gesamt

5818072 €
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Hydraulischer Abgleich

Und die Grinde gegen den hydraulischen Abgleich?

« Kompliziert durchzuftihren

Die Grinde gegen den hydraulischen Abgleich sind haltlos und mehrfach widerlegt
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Hydraulischer Abgleich

Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs

mit konventionellen voreinstellbaren

Thermostatventilen

1. Heizkorper erfassen e ———

co2online P WEN
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Hydraulischer Abgleich

Durchftihrung des hydraulischen Abgleichs
mit konventionellen voreinstellbaren

Thermostatventilen

1. Heizkorper erfassen

2. Raumheizlast berechnen
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Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs
mit konventionellen voreinstellbaren

Thermostatventilen

1. Heizkorper erfassen
2. Raumheizlast berechnen

3. Heizkorper auslegen und
Rohrnetzberechnung durchfiihren

co2online
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Energie- und Anlagenkonzepte

Hydraulischer Abgleich

Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs
mit konventionellen voreinstellbaren

Thermostatventilen

1. Heizkorper erfassen

2. Raumheizlast berechnen

3. Heizkorper auslegen und
Rohrnetzberechnung durchfihren
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4. Thermostatventile auslegen

co2online
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Hydraulischer Abgleich

Uberwurfmutter

Schnitt Thermostatventil, Hersteller
Heimeier

1. Ziffernkappe Messing
2. Prazisionsbohrung flir geringste Durchflusstoleranzen
3. Regulierkegel fiir optimierte Durchflussbegrenzung
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Hydraulischer Abgleich

Voreinstellung Thermostatventile fir Haus 2
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HK 7 a = S > e ? e
TS T = z v 2 R g < g &
Nr. S = *| D ¥ me/h * Pa | * Pa | * me/h * - T =
HK1 1 Oventrop AV6 1K 15 0,099 9.641 362 0,314 88% 6,00
HK1 101 Oventrop AV6 1K 15 0,100 9.766 44 0,319 89% 6,00
HK2_ 09 Oventrop AV6 1K 15 0,043 1.796 7.864 0,138 92% 2,00
HK2_ 2 Oventrop AV6 1K 15 0,057 3.132 6.410 0,183 66% 3,00
HK2_ 102 Hei vexakt 1K 15 0,035 7.771] 3,00
HK3_ 010 Oventrop AV6 1K 15 0,051 2.586 7.045 0,166 54% 3,00
HK3_ 3 Oventrop AV6 1K 15 0,042 1.764 7.868 0,137 91% 2,00
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Druck in kPa
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Pumpe Thermostatventil + Rohrnetz
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Hydraulischer Abgleich
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Eclipse

Der erforderdiche U

am Thermostat-Ventilunterteil Eclips
hydraulische Abgleich m

Durchfluss wird nicht (b

Durck unabhangig vom Differenzdruck. Komplexe Berechnungen

zur Ermittlung der Einstellwerte sind deshalb nicht erforderlich,
Hauptmerkmale
Automatischer hydraulischer

Abgleich

DCurch integriertan Durchilussragler

Ideal fir die Sanierung

Einstellen und vergessen
Der i e Durchfluss wird nie
Ube

Alle Ventilgehduse mit ll+
Kennzeichnung sind auf Eclipse
umrustbar

bei 2.8, V-ax:

nttan

A-exact

Standard, Multiux

GroBer Durchfiussbereich von
10 bis 150 Vh

Fur vielfaltige Anwendunger

oder Multiu

Dar erforderiche Durchfluss der einzelnen Heizkorper wird direkt

am Thermostat-Vientiluntereil A-exact eingestellt. Dadurch ist der
hydraulische Abgleich mit ginem DOreh erdedigt, Der singestelite
Durchiluss wird nicht dberschritten. D.h. auch bei einem Uberangebot,

z.B. aufgrund schlizBender Nachbarventile oder wihrend der
margendlichen Aufheizphase, regelt A-exact den Durchfluss
autormatisch auf den eingesteltten Wert,

Hauptmerkmale

Automatischer hydraulischer
Abgleich
Curchy i||'_|_';:iri|_'r',|_:|| (R 'q'_'l'll_l"_-'rl_';:ilu_'r

Einstellen und vergessen
Der singestalte Durchilues wird nig
obsarschrittan

tel GmbH . Striehlstr. 3

GroBier Durchflussbereich von 10
bis 150 'h

Fir vialialgs Arwvandurgean

Ideal 10r die Sanierung
Durch einfache Auslegung wund
Stardard BaukEingan

9 Hannover . Tel: 05 11 /59 02 96 00 . Fax
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Durchflusseinstellung

Cie Einstah, g karm mwiscker 1 wwd 15 (10 Bis 150 L'h * Einstalschiosss] auf Ventikabertal aufsatzen und vardrahen, bis

slutankas gewanll werckzn, e Enstallung 15 (150 ) entspnchi o enrashel

der Mormalensielung Werkssinstelumng| ¢ e des gewlnschten Einstelbswertes auf die Hichtmarkesung
Wit ciern Einstellschilssel (At -Wr 3901-02.142 ) kann rur der fes wenhlonerteles drenen

Fachmann die Brstal Ung vornehmen ooer weranoeemn. Eina » Schilissel abzishen. Bratelwart kann am vVantlcberteil aus
Manipulation per Hand durch Unbefugls ist ausgeschiassen Betatiqungsrichiung abgelasen wendan (sehs Aba.)

Stirnseitige Ablesbarkeit

Fchimarkierin

Einstaliwart 1 | | | =1 | | | I 10 | | I | 15

Hegeddifterenz [xp| max. & K
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Hydraulischer Abgleich

Hersteller Ventiltyp / Ventilbezeichnung
Heimeier (IMI Hydronic Engineeering) Eclipse
A-Exakt
Oventrop Baureihe ,AQ"“ mit Standard-Ventileinsatz ,QA"

Verschiedene Baureihen (Sonderbauformen)
mit Standard-Ventileinsatz ,QA"

Danfoss Dynamic Valve - RA-DV

Weitere Ventile nach Absprache
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Wie wird gefordert?
Berechnungen zum hydraulischen Abgleich: das Bistum gewahrt einen Zuschuss je Heizkdrper mit 15,- €
maximal jedoch 25 Stiick

Nachristung voreinstellbarer Thermostatventile: Das Bistum gewahrt einen Zuschuss je Thermostat mit 15,- €
maximal jedoch 25 Stiick

Achtung Anderung ab dem 01.01.2016
Der technische Fortschritt macht den hydraulischen Abgleich zuklnftig einfacher. Seit ca. 2 Jahren gibt es
Thermostatventile mit automatischer Durchflussregelung. An diesen kann der gewlnschte Volumenstrom direkt

eingestellt werden. Dies reduziert den Berechnungs- und Einstellaufwand und der hydraulische Abgleich wird
gleichzeitig genauer.

Da Thermostatventile mit automatischer Durchflussbegrenzung mittlerweile von allen namhaften
Thermostatventilherstellern angeboten werden, férdert das Bistum ab dem 01.01.2016 nur noch diese Ventile.
Laufende oder bis zum 31.12.2015 gestellte Forderantrage sind davon nicht betroffen.
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Wie ist der Ablauf?

Antrag an das Bistum (Antragsformular). Wir vermitteln Ihnen einen vom Bistum geschulten
Energieberater. Sie kdnnen im Vorfeld mit dem Forderrechner berechnen, welche Kosten auf Sie zu
kommen kdnnen.
Angebotsermittiung durch den Energieberater.
Warmebedarfsermittlung der einzelnen Raume fir die Berechnung der Heizlast (Raum- und
Fensterflachen, Art und Grél3e der Heizkérper). Aufnahme der Heizungsdaten zur Bestimmung der
notwendigen Durchflussmenge.
Uberprufung der Rohrleitungen, der Umwalzpumpen und der Thermostatventile (voreinstellbar?).
Berechnung der Werte fur die voreinstellbaren Thermostatventile mit automatischer Durchflussbegrenzung
mit einem vom Bistum zur Verfigung gestellten Rechenprogramm (Nachweis zur erbrachten Leistung)
Einstellung der berechneten Werte an den ggf. neu eingebauten voreinstellbaren Thermostatventilen durch
eine Fachfirma. (Beauftragung durch die Kirchengemeinde)
Optimierung der Heizungspumpen (ggf. Austausch s. Forderbaustein 4) und Anpassung der Heizkurve an
der Heizungssteuerung.
Dokumentation der Berechnungen und Ergebnisse in einer Mappe.
Mit der Abrechnung sind die o0.g. Unterlagen einzureichen.

Nach Prufung der Unterlagen werden die Fordermittel ausgezahlt.
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Hydraulischer Abgleich

Gemeinde:
Gebaudeart:
StraRe, Haus-Nr.:

Postleitzahl, Ort:

Umweltbeauftragter:

Bauart:

Baujahr:

Beheizte BGF:
Vorlauftemperatur
Rucklauftemperatur

Raumtemperatur

Erfassung der Gebaudegrunddaten

Objekt

St. Nikolaus Burgdorf

I Pfarrhiaus

Im langen Miihlenfeld 19
31303 Burgdorf

Hr. Stanke
Mauerwerksbau

1935

242 m?

69 °C
51°C
20 °C

— Bild Gebaude

enakon Wolfenbittel GmbH . Striehlstr. 3. 30159 Hannover . Tel: 05 11 / 59 02 96 00 .
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Energie- und Anlagenkonzepte

Heizlastberechnung

Gemeinde: St. Nikolaus Burgdorf

Energetische Qualitat des Gebaudes

Lfd. Raum- .
Etage Raumbezeichnun
Nr Nr g 9
1 1 KG Keller
2 2 EG Pfarrbiro

HeizkOrperauslegung

Gemeinde: St. Nikolaus Burgdorf 31303 Burgdorf Im langen Muhlenfeld 19
Lfd. . R
NF Etage Raumbezeichnung Heizkorpertyp
1 KG  Raum-Nr.: 1 Keller Plattenheizkérper  Anzahl 1 HK-Hohe
2 EG  Raum-Nr.: 2 Pfarrbiiro Plattenheizkorper ~ Anzahl 1 HK-H6he

enakon Wolfenbuttel GmbH . Striehlstr. 3 . 30159 Hannover . Tel: 05 11 / 59 02 96 00 . Fax: 05 11 — 59 02 95 99

31303 Burgdorf Im langen Muhlenfeld 19

keine Fassadenddammung, Isolierglas, 2-fach-Verglasung ab 1973

Heimeier A-exact DN 15

Heimeier A-exact DN 15

Heizlast,
gesamt

W
1.208
1.380

Bemerkung




Hydraulischer Abgleich

Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs
Mit Thermostatventilen mit automatischem Durchflussregler
Die Rohrnetzberechnung entfallt zuktinftig.
Statt dessen wird der Druckverlust des unginstigsten Stranges ermittelt.
Damit werden die Pumpenkenndaten
Volumenstrom
Forderhohe

Ermittelt.

Hierbei ist die genaue Kenntnis des Rohrnetzes (Ladnge, Verlauf, Nennweiten) nicht mehr wesentlich
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Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs
mit konventionellen voreinstellbaren

Thermostatventilen

1. Heizkorper erfassen

2. Raumheizlast berechnen

3. Heizkorper auslegen und
Rohrnetzberechnung durchfihren

4. Thermostatventile auslegen

5. Heizungspumpe auslegen

co2online
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Energie- und Anlagenkonzepte

Grobauslegung der Umwalzpumpe

31303 Burgdorf Im langen Mihlenfeld 19

Gemeinde: St. Nikolaus Burgdorf

Rohrleitungsmaterial
Rohrduchmesser am Anfang des Heizkreises DN
Einfache Rohrlange (Heizzentrale bis entferntester Heizkdrper) m
Spezifischer Rohrleitungswiderstand Pa/m
Anteil Formstucke %
Einbauten:
Regelventil Anzahl
Schmutzfanger Anzahl
Abspernentile / Absperrklappen Anzahl

Summe Einbauten
Warmemengenzahler
Sonstige (biite Typ hier eingeben)
Sonstige (biite Typ hier eingeben)

Thermostatventil

Summe Druckverlust

Pumpenauslegung Volumenstrom

Mittelschweres Gewinderohr DIM 2440 | W

25 -

50

100

30

0,12 m3/h  Forderhohe:

enakon Wolfenbittel GmbH . Striehlstr. 3. 30159 Hannover . Tel: 05 11 / 59 02 96 00 . Fax: 05 11 — 59 02 95 99

Druckverlust
in kPa

10,0

3,0

0,0

10,0

23,0

2,3 m
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Heizungspumpen

Bistum Hildesheim

Energiefonds

Hydraulischer Abgleich
Heizungspumpen

Neue Techn. Entwicklungen

20.02.2016
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Heizungspumpen
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nergie- und Anlagenkonzepte

Umsetzung der Okodesign Richtlinie 2009/15/EG (ERP Richtlinie)

Was versteht man unter ErP

Die ErP (Energy related Products) - bzw. Okodesign-Richtlinie ist ein wichtiger
Baustein bei der Erreichung der europaweiten ,,20/20/20“-Ziele bei Klimaschutz und
Energieverbrauch.

Die Europaische Union will bis 2020 :
20% weniger Treibhausgase

20% mehr erneuerbare Energien
20% mehr Energieeffizienz

erzielen (Details im 6. Umweltaktionsprogramm der EU-Beschluss 1600/2002/EG).
Dazu wurden bereits eine Reihe von Verordnungen erlassen bzw. sind in
Vorbereitung. Es sind sowohl Haushaltsguter wie z.B. Kihlschranke als auch
Investitionsguter wie Wasserpumpen betroffen.

Einsparpotenzial! 30 % des Energieverbrauchs in der
= |ndustrie & Gewerbe entfallt auf Pumpen!

Ouelle: Leitfaden fir effiziente Energienutzung in Industrie und Gewerbe,
Bayrisches Landesamt fur Umwelt
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Heizungspumpen

Forderleistung [%] Zeit [%]
100 6
75 15
50 35
25 -

H]:]':Lﬁ

H
Qo —52

Quoo s Hioow

Qs Qspw Qrss Quoosw Q’

die gewichtete mittlere Leistung Py gemiele Nach folgender Formel berechnen:

Pr, gemivete = 0,06 * Py 10095 + 0,15 - P yso + 0,35 - Pp 50 + 0,44 - P sy

Den Energieeffizienzindex (*) nach folgender Formel berechnen:

Pi..g;'l.l::'.‘l-\'ll\ - R _
EEI = * C20 %, wobei Cyp4 = 0,49

P,

Die Bezugsleistung nach folgender Formel berechnen:

Pop= 17 " Py + 17 - (1 =& %7 Thi), T W < Py < 2500 W
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Heizungspumpen

Energie- und Anlagenkonzepte

B. Wissenswertes rund um ErP

Gultigkeit

Die Verordnung umfasst NaR3laufer-
Umwaélzpumpen mit folgenden
Merkmalen:

1. Die hydraulische Nennleistung liegt
zwischen 1 W und 2500 W.

2. Die Pumpe ist fiir den Einsatz in
Heizungsanlagen oder Sekundér-
kreislaufen von Kuhlverteilersystemen
bestimmit.

Die Verordnung gilt nicht fir:

1. Trinkwasserumwalzpumpen

2. Bis 01.01.2020 begrenzt fur Ersatz-
pumpen, die in Produkte zur Warme-
erzeugung oder —ubertragung
eingesetzt werden

Umsetzung der Okodesign Richtlinie 2009/15/EG (ERP Richtlinie)

Durchfiihrungsverordnung 641/2009/EG - HUP

Anforderungen

Ab 01.01.2013:

Der Energieeffizienzindex EEI darf
einen Wert von 0,27 nicht
Uberschreiten. Der EEI ist auf dem
Typenschild, der Verpackung und in der
Dokumentation zu dokumentieren.
Ausgenommen sind NaRlaufer in
Warmedubertragern.

Ab 01.01.2015

Der EEI darf einen Wert von 0,23 nicht
Uberschreiten, ausgenommen sind
Ersatzpumpen fir Warmeerzeuger

Ab 01.01.2020
Der EEI darf einen Wert von 0,23 nicht
Uberschreiten
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Heizungspumpen

Vorschlag fur den Energiefonds:

Reduktion des EEIl auf <=0,2

da 0,23 ohnehin eingehalten werden muss.
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Bistum Hildesheim

Energiefonds

Hydraulischer Abgleich
Heizungspumpen

Neue Techn. Entwicklungen

20.02.2016
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